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Wird also von zwei Halbzigarren derselben Groi3e die 
eine zur Bestimmung des Tabaknicotins, die andere zur 
Bestimmung des in den Rauch ubergegangenen Nicotins 
gebraucht, so erhalt man eine genaue Antwort auf die 
Frage, wieviel Prozent des Nicotins in den Rauch ge- 
langen. Zur Verbrennung der Halbzigarren, bzw. zum 
Auffangen des in den AuDen- und Innenrauch uberge- 
gangenen Nicotins wurde der Apparat von Barta und 
TooZe7) benutzt und das Rauchnicotin nach dem Verfahren 
von Nagye)  bestimmt. Das in dem unverbrannten Zigarren- 
stummel bestimmte Nicotin wurde zum gefundenen Rauch- 
nicotin addiert. Die Versuchsergebnisse sind in Tab. 3 
zusammengefai3t. 

- T a b e l l e  3. 
___ ~ _ _ _  ~ ~~ 

I N i c o t i n  R; 
Zigarrensorte 

Zur Restimmung des Micotins im P f e i f e n  r a u c h wurde 
1 g eines feingepulverten Tabaks vom bekannten Nicotingehalt 
in einer kleinen Glaspfeife verbrannt. Die Pfeife war rnit 
einem Absorptionsrohr (mit Schwefelsaure gut dnrehfeuchtete 
Glaswolle) verbunden, in welchem das in dem mittels einer 
Wasserstrahlpumpe in langsarneni Strom durchgesaugten Rauch 
(in der  Pfeife entsteht nur Innenrauch) vorhandene Nicotin 
quantitativ gebunden wurde. Um die Luftzufuhr und dadurch 
ein kontinuierliches Verglimmen des Tabaks in der Pfeife zu 
eichern, wurde die uber dem gliihenden Tabali enfsiandene 
Asche mit einem diinnen Glasstab fortwahrend entfernt. Wenn 
man (30 verfahrt, verbrennt 1 g Tabakpulver in der Pfeife 
binnen 4 bi5 5 min, und bleibt eine reine Asche zuriick. Nach 
dem Verbrennen wurde die abgekuhlte Pfeife und das Ab- 
sorptionsrohr erst rnit heiiaem Alkohol, dann rnit Wasser griind- 
lich ausgewaschen, die vereinigten alkoholischen und wasse- 
rigen Rauchlosungen am Wasserbade eingeengt und darin das 
Nicotin nach dem Verfahren von Nagy9) bestimmt. 

T a b e l l e  4. 

In der  Pfeife I- N i c o t i n  X 
~ 

verbrannter Tabak I Im Tabak 1 P f e i f k a u c h  

Zusammenfassung. 
Das Nicotin geht nicht nur beim Verglimmen der 

Zigarette, sondern sowohl beim Verbrennen der Zigarre, 
als auch bei der Verbrennung des Tabaks in der Pfeife 
in seiner ganzen Menge in den Rauch uber, es wird also 
nichts davon verbrannt oder zersetzt. [A. 31.1 

7)  L. Barta u. E .  Toole, 1. c. 
8) L. Nagy, Biochem. Ztschr. 249, 404 [1932]. 
0 )  L. Nagy, 1. c. 

Uber die Bestimmung des Ammoniaks im Tabakrauch. 
(Eingeg. 12. M5rz 1934.) Von LADISLAUS BARTA. 

Mediziniech-chemisches Ingtitnt der Universitat Debrecen [Ungarn), Direktor: Prof. J. B o d n A r. 

In der Mitteilung mit Toole') ,,Uber den Nicotin- 
und Ammoniakgehalt des Zigarettentabakrauches" wur- 
den zwei Methoden (eine unmittelbare und eine mittel- 
bare) zur Bestimmung des Ammoniaks im Tabakrauch 
beschrieben. 

1. Nach der unmittelbaren Methode wird das Am- 
moniak aus dem Unterschied zwischen der fliichtigen 
Gesamtalkalitat (ohne Pyridin) und dem Nicotingehalt 
des Rauches berechnet. 2. Nach der mittelbaren Methode 
wird im Destillat des Rauches das Ammoniak ohne Fal- 
lung des Nicotins durch Formoltitration bestimmt. 

Die verschiedenartigen Methoden ergeben gut uber- 
einstinimende Resultate. 

Es ist klar, dai3 das rnit der ersten Methode be- 
stimmte Ammoniak nur d a m  den tatsachlichen Am- 
moniakgehalt des Rauches gibt, wenn im Rauche keine 
andere fluchtige Base (Alkylamin) vorhanden ist. Aus 
der Tatsache, daD das durch Formoltitration bestimmte 
Ammoniak und das aus dem Unterschiede zwischen Ge- 

l) L. Barta u. E .  T o o k ,  diem Ztschr. 45, 871 "321. 

samtalkalitat und Nicotingehalt berechnete Ammoniak gut 
iibereinstimmen, kann man noch nicht folgern, daf3 im 
Tabakrauche kein Amin ist, weil man - wie unsere 
Versuche beweisen - durch Fomoltitration zusanimen 
rnit dem Ammoniak aueh die primaren und sekundaren 
Amine bestimmt. Da wir in der Literatur keine Daten 
daruber gefunden hatten, dai3 der Tabakrauch in be- 
stimmbaren Mengenl) Alkylamin enthalte, wurde die 
Frage gestellt, ob das mit dem publizierten Verfahren im 
Tabakrauche bestimmbare Ammoniak in seiner gesamten 
Menge als Ammoniak zu betrachten sei. 

Aus den Untersuchungen von Bodndr und Barta3) 
ist bekannt, dai3 der Tabak weder Methylamin noch 
irgendein anderes Alkylamin enthalt. Der Nachweis des 
Amins im Tabakrauche bzw. die Bestimmung des Ge- 

2) B gelang Gabel u. Kiprianow (Journ. chim. Ukraine, 
Wiss. u. techn. Teil [russ.] 3, 45  [1928]), unter den trocknen 
Destillationsprodukten von 10 kg Tabak Alkylaniine nach- 
zuweisen. 

8 )  J .  Bodndr u. L. Barta, Biochem. Ztschr. 386, 24% [1933]. 
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sarntalkylamingehaltes wurde - gestiitzt auf die Methode 
obiger Autoren - folgendermafien durchgefiihrt. 

Der durch die Verbrennung von 1 g Tabak (Zigarette) ge- 
wonnecIe Gesamtrauch wurde in eineni niit verdiiniiter Schwefel- 
saure durchtrankten Rohre absorbiert4). Die sauer reagierende 
Rauchlsung (etwa 20 cn13) wurde neutralisiert und nach Zu- 
satz von MgO (Magnesia usta) mit Wasserdampf in  einigen 
Kubikzen5nietern verdiinnter Salzsaure (50 cm3) destilliert. Aus 
dem DeetiIIat wurde das Nicotin mit einigen Kubikzentimetern 
10% iger SilicowolfranisaureIijsung gefallt, die abfiltrierte Fluwig- 
keit neutralieiert und mit MgO-Zusatz wie oben destilliert. Das 
Destillat wurde in Gegenwart von Methylrot rnit Lauge genau 
neutralisiert und fiir die Bindung des Ammoniaks mit 2-3 g 
qelbem Quecksilberoxyd 1 h geischuttelt. Aus der von dem 
Quecksilberoxyd abfiltrierten, amnioniakfreien6) Lijsung (etwa 
.X--BO cnis) wurde erstens das Pyridin - nach ineiner Me- 
Lhodea) - durch Zugabe von Citratpuffer (bei PH = 3,2) abdestil- 
liert (das Pyridin geht init 50 c1n3 Wasser iiber) und darauf 
nach Alkalisieruiig mit NaOH (die Losung wird wegen des vor- 
hmdeneii Methylrots gelb) derart fortdestilliert, dat3 der  iiber- 

4) L. Barta u. E. Took ,  1. c .  
6 )  Die Anwesenheit des  Ammoniaks wurde rnit Nepler- 

Resgens gepriift, niit welcheni das Animoniak auch neben 
.lniin nachweisbar ist. 

6 )  Noch nicht publiziert. 

destillierende, jetzt schon nur das Amin (Amine) enthaltende 
Darnpf in 5 cms nlso HCl uberdeistilliert wurde. Danach wurde 
dae Destillat mit nlao NaOH zuriicktitriert; wenn dazu weniger 
Lauge verbraucht wird als 5 cm3, so beweist dies den Amin- 
gehalt des Rauches. 

Die beschriebenen Versuche wurden rnit dem Rauche 
von drei ungarischen Tabaksorten durchgefiihrt und durch 
das Amin (Amine) foIgende Sauremengen verbraucht : 

Debrewner . . . . . . . 09% 

Szegeder R w n  . . . . . 0782 
Kapa . . . . . . . . . 0,w 

Ta baksorte n cm3 Illao HCI 

Die Resultate beweisen, dafi der Tabakrauch Arnine 
enthalt, und zwar bei drei verschiedenen Tabaksorten 
in nahezu gleichen Mengen; dieser Gehalt ist aber so 
gering, dafi er als Animoniak berechnet rund 0,3 mg 
-= 0,03% ausmacht und beziiglich des von Barta und Toole 
gefundenen Ammoniakgehaltes des Tabakrauches im 
Mittelwert von 1,33% inr erhalb der Fehlergrenze bleibt, 
also nicht in Frage kommt. 

So driickt die rnit den beschriebenen Methoden im 
Tabakrauche bestiinmte Ammoniakmenge den tatsach- 
lichen Ammoniakgehalt des Rauches aus. [A. 32.1 

mittleren Verltokungstemperatur von 680 bis 720° ein Koks 
gewoiinen werden kann, der  sich leicht aus den Kanimern aus- 
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Brennkraftteanische Gesellschaft. 
Sprwhabend am 8. Marz 1934 im Flugverbandshaus in Berlin. 

Dr. H. K o p p e r s , Essen: ,.Steinkohlenz~uredelung u n d  
Treibslofffprobleme." 

Verf. schilderte zuerst den derzeitigen Stand der Ver- 
Itokungsindustrie in Deutschland und stellte fest, daB die 
Kohlenforderung von 1929 bis 1932 u m  35,9% und die Koks- 
gewinnung in derselben Zeitspanne iim 51,5% gefallen ist, 
wahrend die Haldenbestande 1932 auf 6 Mill. t angestiegen 
aind. Das standige Anwachsen der Koksindustrie bis 1929 war 
(lurch die  schrielle Entwiclrlung der Eisenindustrie zu Beginn 
tiieses Jahrhunderts bedingt. Durch den starken Riickgang in 
der Eisenindustrie wurde natiirlich auch die  Koksindustrie in 
Mitleidenschaft gezogen, und es fehlt in Deutschland nicht an 
Versuchen, die Koksindustrie i n  wirtschaftliche Unabhangigkeit 
\on der Eisen- und Stahlindustrie zu bringen. Die Versuche 
gingen darauf hinaus, die Gas- und Zwischenprodukte- 
herstellung zu steigern, aber trotzdem konnten die  Schwierig- 
lieiten iiii Abwtz des Hochtemperaturltokses nicht behoben 
werden, und Vortr. stellte sich daher die Aufgabe, die A r t 
t i  e s K o k s  e s z u v e r a n  d e r n ,  uin die Schwierigkeiten zu 
ineistern. 

Der Hochtemperaturlroks ist wegen seiner sehlechten 
Brenneigenschaften fur  den Hausbrand ungeeignet. Urn einen 
leicht brennbaren und rauehlosen Hausbrand zu gewinnen, 
wurde in den letzten Jahren in Deutschland d i e  Tieftempe- 
raturverkokung entwickelt, bei der  ICohle i n  eisernen Dreh- 
retorten bei ungefahr GOOo verschwelt wird. Die bisher er- 
richteten Anlagen waren aber wegen des geringen Durchsatzes 
unwirtschaftlich, und eo glaubt Vortr., dai3 rauchfreie Brenn- 
stoffe auch in sokhen Koksofen gewonnen werden mufiten, die 
eigentlich fur die Gewinnung von Hochlemperaturkoks erbaut 
waren, und daB in derselben Anlage je nach Bedarf Hoch- 
temperaturkoks oder rauchloser Brennstoff erzeugt werden 
kann. Diese Problemstellung, d. h. die Gewinnung eines 
rauchlosen Brennstoffes durch die Verschwelung von Kohle bei 
1 erhiUtnismai3ig niedrigen Temperaturen zwecks Gewinnung 
eines homogenen Kokses mit einem hohen Prozentgehalt an 
fliichtigen Stoffen und geringer Graphitierung, lief3 es zu An- 
fang zweifelhaft erscheinen, ob der in Koksofen gewonnene 
rauchlose Brennstoff sich auch aus den Ofenkammern ohne 
Schwierigkeiten ausstoi3en lieDe, da diesee AusstoBen von dein 
Schrumpfungsgrad des Kokses, also von dem Spielraum 
zwischen Koks und Ofenwand, abh;ingt. Bis 600° z. B. zeigt die 
Kohle noch keine Schrunipfung, wlhrend hingegen bei 700° 
echon eine 10%ige Schrumpfung eingetreten ist, 60 dai3 bei der 

stoDen 1aBt und die wertvollen physikalischen Eigenschaften 
eines rauchlosen Hausbrandes in  sich vereinigt. Die Reaktions- 
flhigkeit dieses voni Verf. ,,Carbolux" genannten Halbkokses 
reicht an diejenige von Holzkohle und Tieftemperaturkoks 
heran. Der Ziindpunkt liegt ebenfalLs sehr tief. Weiterhin 
fand Vortr., da13 im Gegensatz zu der  Reaktionsfaliigkeit des 
Hochteniperaturkokses, die von der Ausgangskohle abhangig 
ist, die Reaktionsfahigkeit des bei der mittleren Verkokungs- 
temperatur gewonnenen Kokses iinmer gleich bleibt, einerlei 
welche Ansgaagskohle verwendet wird. Neben dieser Reak- 
tionsfahigkeit muB aber auch der Koks andere physikalischp 
Eigenschaften, besonders mechanische Harte, aufweisen. Hier 
fiihrten nun die  Untersuchungen von Suteliffe, Evans, Roberts, 
Fo.riuell und anderen Ingenieuren der Cornpagnie des Mines 
de Bruay in Frankreich zu dem gewiinschten Erfolg. Aus der 
Erkenntnis heraus, dai3 der  Gehalt an Glanzkohle fur das 
Blahen der  Kohle bei der Verkokung verantwortlich zu machen 
ist, wurde der uberschui3 der  Glanzkohle in den gasreichen, 
bituminosen Kohlen durch den Zusatz eines ,,Fullers" aus- 
geglichen. Voroxydierte Kohle oder Kohle, die einer Tief- 
lemperaturbehandlung unterworfen wurde, wird als ,,Fuller" 
verwendet. Tiefteniperaturkoks, der in Drehofen gewonnen 
wird, kann also ganz allgemein als ,,FBller" bezeichnet werden, 
und die Versuche haben ergeben, daB in jedem Falle ein harter 
Koks mit geniigender Schrumpfung, sowie eine Hochstausbeute 
an Nebenprodukten erreicht werden kann, wenn ein soIcher 
,,FiilIer" den zu verkokenden Kohlen zugesetzt wird. Urn das 
VerhIlItnis zwischen Kohle und ,,Fuller" zu bestimrnen, wurden 
in einer halbtechnischen Anlage Versuche durchgefiihrt, bei 
der die Verkokungskammern in der lichten Weite verlndert 
werden konnten. Der Zusatz der  voroxydierten Kohle zu den 
zu verkokenden Kohlen zeigte, daB nicht nur das Bllihen ver- 
hindert, sondern sogar d ie  Schrumpfung vergroi3ert wurde. 
Weiterhin war es miiglich, wertlosen, gasreichen Kohlengrus 
nach dem Verfahren in einen grofisttickigen Hausbrand zu ver- 
wandeln. Es wurde die Kammerweite und Garungszeit fur 
Hoch- und Mibteltemperaturverkokung untersucht und ee wurde 
gefunden, dai3 bei einer Heiztemperatur, die einer Verkokungs- 
lemperatur von u n g e f a r  700° entspricht, die Garungszeit in 
einem Ofen von 500 mm Weite 70 h, bei 360 mm 25 h und bei 
300 mm nur 18 h betrlgt. 

Die praktische Anwendung der mittleren Temperaturver- 
ltokung und der Beobachtung aller der vorgenann'ten ge- 
wonnenen Erkenntnisse in der Anlage in Bruay wurde voni 
Vortr. a n  Hand von Lichtbildern genau erklart. Ein Teil der 
Ausgangskohle wird in  Drehretorten in pulverformigen Halb- 
koks umgewandelt; zu diesem h e s e n  Halbkoks w i d  die ubrige 


